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Abstract of FR2727727 

The crank case bearings (5) for a crank shaft 
of an engine is made up of bearing zones (25) 
in the engine housing (2) and by bearing caps 
(65) by preference fixed to a bridging section 
(6). The bearing caps (65) are maintained on 
the bearing zones (25) by appropriate fixing 
elements. They contain a circuit for a heat 
carrying fluid (61,62,63) which cooperates with 
a circulation system of this fluid and a method 
of heating this heat carrying fluid. 
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© PALIERS DE V1LEBREQU1N POUR MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 

ft 



(57) Pallers de vllebrequln (5) pour moteur a combustion 
Interne (1) du type constitute par les zones pallers (25) 
d'un carter de moteur (2) et par des chapeaux de palier 
(65) fixes de preference a un pontage (6), lesdlts chapeaux 
de pallers (65) etant maintenus sur les zones pallers (25) 
par des moyens de fixation approprles, canactenses en ce 
qu'ils comportent un circuit de fluide caloporteur (61, 62, 
63) cooperant avec des moyens de mise en circulation du 
flufde caloporteur et des moyens pour chauffer ledlt fluide 
caloporteur. 
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PALIERfl DB YILraRgOPIM POUR MOCTUB ft 

10 La pr&sente invention conceme des paliers 

de vilebrequin pour un moteur ft combustion interne 
destine plus part icul i fir ement ft 6quiper un v6hicule 
automobile. L 1 invention concerne plus 

particuliferement des paliers adaptes pour permettre 

15 une montfee rapide en temperature de l'huile de 
lubrif ication. 

Le probl&ne de la montee en temperature de 
l'huile de lvibr if ication au dfemarrage des moteurs ft 

20 combustion interne multicylindres se pose depuis 
longtemps ft I'homme de l'art. En effet, la 
viscosity des huiles de lubrif ication classiquement 
utilisfies varie avec la temperature. II en rfisulte 
qu'en phase de d£marrage d'un moteur, l'huile 

25 encore froide a une viscosite relativement 61ev6e 
entralnant une perte import ante de la puissance 
absorb£e par les frottements de 1" fequipage mobile 
(piston, bielles et surtout vilebrequin) et done 
une diminution du rendement du moteur. 

30 

Diff6rentes solutions ont 6t6 d6velopp6es 
pour tenter de rfesoudre ce probl&me. Des recherches 
ont ainsi 6t6 conduites sur les huiles, mais on ne 
connalt tou jours pas d'huile dont la viscosite ne 
35 varie pas avec la temperature. On peut notamment 
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citer le document EP-A-384.796 qui dScrit la mise 
en place de resistances de chauffage directement 
dans le carter d 1 huile, ou encore le document EP-A- 
401.329 qui divulgue un filtre & huile chauf fant. 

5 

Toutefois, ces dispositifs connus dans 
lesquels 1 9 huile de lubrif ication est chauf f6e au 
droit du carter d 1 huile ont pour inconvfenients, ou 
bien de nfecessiter une trSs forte puissance 
10 eiectrique pour pouvoir fonctionner, ou bien de ne 
pas chauffer suffisamment rapidement l 1 huile pour 
feviter les frottements de 1 9 Equipage mobile au 
d&narrage du moteur. 

15 Une autre approche d6velopp6e par la 

Demanderesse consiste & limiter assez sensiblement 
le d^bit de I 9 huile alimentant les paliers du 
vilebrequin. La rotation du vilebrequin fechauffe 
naturellement par frottement les paliers et done 

20 l 1 huile prfesente dans ces derniers. 

Dans le document FR-A-2.674.905 depose par 
la Demanderesse, on expose un procfedfe pour assurer 
la lubrif ication d 9 un vilebrequin de moteur & 

25 combustion interne \ par lequel on limite les fuites 
d 9 huile , au niveau des surfaces de portfie. Ce 
proc6d6 consiste & etancher les jeux de 
fonctionnement des diffferentes surfaces de port6e 
du vilebrequin, en disposant des moyens 

30 d 9 6tanch6it6 autour des extr&nitfes latferales des 
paliers tels que des joints & lfivre ou segments 
d 9 6tancheit6. 

L 9 inconvenient majeur de cette solution, 
35 est qu 9 une fois les moyens d 9 etanch6ite mis en 
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place, on impose vine limitation des fuites d'huile 
aux paliers dans toutes les phases de 
fonctionnement du moteur. Or dans certaines phases, 
hauts regimes, fonctionnement & chaud, il est 
5 souhaitable d'6viter une trop forte elevation de la 
temperature des paliers (bien que les huiles a lent 
fait d'6normes progrds en matiftre de tenue en 
temperature) et done d' avoir des fuites d'huile 
suffisantes pour evacuer les calories et refroidir 
10 les paliers. 

Le but de la prfesente invention est done de 
remfedier aux inconvfenients de l'art anterieur en 
proposant des paliers de vilebrequin, de conception 
15 relativement simple et economlque, permettant une 
mont6e rapide de la temperature de l»huile. 

Les paliers de vilebrequin pour moteur 4 
combustion interne selon 1* invention sont du type 
20 const itufis par les zones paliers du carter moteur 
et par des chapeaux de palier fixes de preference & 
un pontage, les chapeaux de paliers etant maintenus 
sur les zones paliers par des moyens de fixation 
appropries. 

25 

Selon l v invention, les. paliers de 
vilebrequin objet de !• invent iop sont caract6rises 
en ce qu'ils comportent un circuit de fluide 
caloporteur cooperant avec des moyens de mise en 
30 circulation du fluide caloporteur et des moyens 
pour chauffer celui-ci. 

Selon une autre caracteristique des paliers 
de vilebrequin objet de !• invention, le fluide 
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caloporteur est prSlevS dans le circuit de 
refroidissement du moteur. 

Selon une autre caract&ristique des paliers 
5 de vilebrequin objet de 1* invention, le circuit de 
fluide caloporteur communique avec la chambre d'eau 
du moteur, la chambre d'eau comport ant des par o is 
extferieures constitutes ou revfitues par des 
matferiaux & faibles coefficients de conductivity 
10 thermique pour favoriser la mont6e en temperature 
du fluide caloporteur. 

Selon une autre caractferistique des paliers 
de vilebrequin objet de !• invent ion , les moyens de 
15 mise en circulation du fluide caloporteur sont 
pilotgs suivant les conditions de fonctionnement du 
moteur. 

Selon une autre caractferistique des paliers 
20 de vilebrequin objet de l 1 invention, le circuit de 
fluide caloporteur comporte des passages s'£tendant 
& travers les zones paliers portfees par le carter 
moteur. 

25 Selon une autre caracttristique des paliers 

de vilebrequin objet de 1* invention, le circuit de 
fluide caloporteur comporte des passages s'6tendant 
& travers une structure de pontage portant les 
chapeaux de paliers. 

30 

Selon une autre caracttristique des paliers 
de vilebrequin objet de 1« invention, le circuit de 
fluide caloporteur comporte des passages 
longitudinaux attendant paralldlement a la ligne 
35 du vilebrequin. 
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Selon une autre caractfiristique des paliers 
de vilebrequin objet de l 9 invention, le circuit de 
fluide caloporteur comporte en outre des passages 
5 transversaux reliant entre eux lesdits passages 
longi tudinaux . 

Selon une autre caractferistique des paliers 
de vilebrequin objet de 1 9 invention, les passages 
10 transversaux s'fitendent au voisinage des surfaces 
de portfie des paliers. 

Selon une autre caractferistique des paliers 
de vilebrequin objet de I 1 invention, le circuit de 
15 fluide caloporteur comporte au moins un passage 
s 9 6tendant au voisinage de la rampe d 1 alimentation 
en huile des paliers. 

On comprendra mieux les buts, aspects et 
20 a vantages de la prfesente invention, d 9 aprfes la 
description pr£sent£e ci-apr6s de diff&rents modes 
de realisation de 1 9 invention, donnfes & titre 
d 9 exemples non limitatif s, en se rfif ferant aux 
dessins annexes, dans lesquels : 

25 

la figure 1 est une vue en coupe partielle 
dans le plan de la ligne d'arbre d c un carter de 
moteur 6quip6 de paliers de vilebrequin selon 
l 9 invention ; 

30 

la figure 2 est une vue en perspective des 
chapeaux de palier repr£sent£s 4 la figure 1 ; 



6 



2727727 



la figure 3 est une vue partielle en coupe 
d*un palier de vilebrequin selon la ligne III-III 
de la figure 1 ; 

5 la figure 4 est une vue similaire ft la 

figure 3 montrant une premiere variante de 
realisation de 1 9 invention ; 

la figure 5 est une vue similaire ft la 
10 figure 3 montrant une seconde variante de 
realisation de l 1 invention. 

Conform&nent ft la figure 1, on a represents 
un carter ou bloc-cylindre 1 d'un moteur ft 

15 combustion du type multicylindres • Ce carter est 
constitue par une structure 2 moul&e en f onte ou en 
alliage lfeger percfee d'aiesages cylindrigues 23 oil 
coulissent les pistons non figures raccordes par 
des bielles au vilebrequin egalement non figure. La 

20 structure presents une face sup6rieure 21 formant 
tablature destinfee ft recevoir la culasse et une 
embase 22 destinfee ft fttre fermfie de fagon etanche 
par un carter servant de reserve d'huile. La 
structure 2 prfisente egalement sa partie inf erieure 

25 des cloisons 24 ft l'extremite desguelles sont 
disposes les paliers 5 de la ligne d'arbre destines 
ft supporter le vilebrequin. Une rampe 
d* alimentation en huile non figufee connectee au 
circuit de refoulement de la pompe ft huile, est 

30 int6gr6e au carter moteur 1 et communique avec les 
paliers 5 du vilebrequin par des ajutages calibres 
egalement non figures, m6nag6s ft travers les parois 
24. 
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Le carter 1 est muni d'un systfeme de 
refroidissement des cylindres par circulation d'un 
fluide caloporteur tel qu'un melange eau-6thylfene- 
glycol & 35 % & l'int6rieur d'une chambre d'eau 4 
5 entourant les cylindres 23 notamment dans la zone 
de temperature 61ev6e. Cette chambre d'eau est 
ferm£e par une enveloppe extferieure 3 moul&e en 
matferiau & faible coefficient de conductivity 
thermique tels que des matfcriaux plastiques ou 

10 composites • L 1 enveloppe 3 peut 6galement fitre 
obtenue en variante de realisation par des parois 
m&talliques rapportfies ou venues de fonderie avec 
la structure 2, les faces au contact du fluide 
caloporteur fetant alors revfitues d'une couche de 

15 matferiaux a faible coefficient de conductivity 
thermique. La chambre d'eau 4 communique 
classiquement avec un circuit exteme du fluide 
caloporteur non figur6 comport ant notamment une 
pompe, un radiateur, un vase d 1 expansion et un 

20 aferotherme de chauffage de l'habitacle. 

Les paliers 5 du vilebrequin sont 
const itufes d'une part par des zones paliers 25 
m6nag§es & I f extr6mit6 des cloisons 24 et par des 

25 chapeaux de paliers 65, les deux parties 25,65 de 
chacun des paliers 5 6tant rfiunis l'une & 1* autre 
dans un plan de joint sensiblement horizontal. Les 
chapeaux de paliers 65 font partie" d'une structure 
de pontage 6 encore appel6e poutre chapeau ou 

30 carter chapeau contribuant au raidissement du 
carter moteur 1. Les chapeaux de paliers 65 sont 
maintenus sur les zones paliers 25 correspondantes 
par des moyens de fixation adaptfes tels que des vis 
ou des goujons qui agissent perpendiculairement au 

35 plan de joint prficitfe. 
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Conf orm6ment 4 1 • invention, les paliers 5 
du vilebrequin intfegrent un circuit pour un f luide 
caloporteur. Le circuit est dans l'exemple de 
realisation figure, int6gr6 & la structure de 
pontage 6 port ant les chapeaux de palier 65, sous 
la forme de passages ou chambres d v eau 61 obtenus 
de f onderie ou encore usin€s & travers la structure 
6. Ce circuit de f luide caloporteur est connects au 
circuit de refroidissement moteur de la chambre 4 
d'eau du moteur par 1 1 intermediate de conduites de 
derivation 7. Une vanne non figur6e, pilotfee par la 
temperature du f luide ou encore par les conditions 
de fonctionnement du moteur par 1 1 intermediate du 
systfeme de contrfile moteur, permet de contrOler la 
circulation du f luide caloporteur de la chambre 
d'eau 4 du moteur dans les passages de la structure 
de pontage 6 & 1' exclusion du radiateur voir de 
l'aerotherme. 

Le circuit de f luide caloporteur integrfi & 
la structure de pontage 6 est detailie conformfement 
aux figures 2 et 3. Ce circuit comprend deux 
passages borgnes 61 et 62 de dimensions adapt 6es, 
s'etendant sur & peu pr&s toute la longueur de la 
structure 6 parallSlement & la ligne d'arbre et de 
part et d 1 autre de cette dernifere, le passage 61 
prfesentant un orifice d'entr6e du w f luide agenc6 & 
une extremite axiale de la structure 6 et le 
passage 62 pr&sentant un orifice de sortie du 
f luide agenc6 4 l'extr6mit& axiale opposfee. Les 
deux passages 61 et 62 sont relics entre eux par 
des passages s'etendant transversalement 63, ces 
passages transversaux qui assurent le transfert du 
f luide caloporteur du passage 61 au passage 62 sont 
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agencis notamment au droit de chacun des chapeaux 
de palier 65 et de fa?on i s'approcher le plus prds 
possible des surfaces de port£e des paliers 5. 

5 Conformement & la description qui precede 

la montee en temperature des paliers 5 lors du 
fonctionnement moteur, est le suivant. La chambre 
d'eau 4 presentant des parois 3 en materiaux & 
faible coefficient de conductivity thermique, offre 

10 done une inert ie thermique extr6mement reduite, ce 
qui permet une vitesse de montee en temp&rature du 
fluide caloporteur extr&nement rapide sitfit le 
d&narrage du moteur. La chaleur lib£r£e par les 
combustions et r6cup£r£e par le fluide caloporteur 

15 permet alors grace a la circulation de ce dernier A 
travers la structure de pontage 6 des chapeaux de 
paliers par les diff€rents passages 61,62,63, de 
chauffer rapidement ladite structure et notamment 
les chapeaux de paliers 5. Puis, lorsque la 

20 temperature atteinte s'av&re suffisante ou bien 
encore lorsque le regime de rotation moteur a 
atteint un niveau predetermine, la vanne pilotee 
autorise la circulation du fluide 2 travers le 
reste du circuit de refroidissement (radiateur, 

25 etc.)- 

Ainsi, pendant une dur6e pr6d€t ermine e 
suivant le dfemarrage du moteur, la w chaleur liberee 
par les combustions est rfecup6ree pour op6rer une 

30 montee extr&nement rapide de la temperature de 
l'huile presente au niveau des paliers 5 du 
vilebrequin, Cette montee rapide en temperature de 
l'huile de lubrif ication reduit en consequence les 
frottements entre les paliers 5 et les tourillons 

35 portes par le vilebrequin, cette reduction des 
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frottements diminuant la surconsommation du moteur 
et done les emissions de polluants. 

Conformement aux figures 4 et 5 deux 
variantes de realisation du circuit de fluide 
caloporteur integre aux paliers 5 ont 6t6 
represent fees. 

Dans le mode de realisation de la figure 4, 
le circuit de fluide caloporteur est tou jours 
integr€ a la structure de pontage 46. Le circuit ne 
comprend plus toutefois que deux passages 461 et 
462 pour le fluide caloporteur. Ces passages 461 et 
462 s'etendent sur toute la longueur de la 
structure 46 para 116 lenient & la ligne d'arbre, de 
part et d 1 autre de cette derni&re, et d&bouchent 
aux deux extr£mit£s axiales de la structure de 
pontage 46 pour permettre la libre circulation du 
fluide. La rampe d' alimentation en buile 48 des 
paliers 5 est m6nag6e 6galement & travers la 
structure de pontage 6, entre les deux passages 461 
et 462. Cette disposition permet de favor iser les 
^changes de calories directement du fluide vers 
1' buile. 

Le mode de realisation de la figure 5, 
reprend 1 • agencement de deux passages 561 et 562, 
s'etendant sur toute la longueur de la structure 56 
paralieiement & la ligne d'arbre, de part et 
d' autre de cette deraidre, entre lesquelles est 
disposee un rampe d' alimentation en buile 58 
menagee egalement & travers structure de pontage 
56. Par ailleurs, des passages transversaux relient 
les deux passages longitudinaux pour favoriser le 
transfert de chaleur aux paliers 5. Ces passages 
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transversaux entourent sensiblement les surfaces de 
portee des paliers 5 grace & des premiers passages 
563 m6nag£s dans les chapeaux de paliers 565 et des 
seconds passages 526 m6nag6s en correspondance dans 
5 les zones paliers 525 du carter moteur. Les 
passages 563 peuvent 6tre int£gr6s aux passages des 
vis de fixation ou bien 6tre realises sfeparfanent. 
Une telle disposition permet de maximiser les 
^changes de calories du fluide aux paliers 5. 

10 

Bien entendu , 1 1 invention n ' est nul lement 
limit6e au mode de realisation d6crit et illustre 
qui n f a ete donnfe qu ! i titre d'exemple. 

15 Au contraire, l 1 invention comprend tous les 

equivalents techniques des moyens d&crits ainsi que 
leurs combinaisons si celles-ci sont effectufies 
suivant son esprit. 

20 Ainsi, les passages 61,62,63 d6finissant le 

circuit de fluide caloporteur intfigrfe aux paliers 5 
peuvent prendre les formes et les localisations les 
plus diverses. lis peuvent ainsi etre m6nag£s 
exclusivement h travers le carter moteur 2 et les 

25 zones paliers 25 par 1 » intermediate de rampes 
adaptees. 

Ainsi, il est possible w de pr6voir des 
moyens de chauffage sp6cifiques, telles que des 
30 resistances chauff antes, accelerant la mont6e en 
temperature du fluide caloporteur, en r emplacement 
des parois thermiquement isolantes 3 de la chambre 
d'eau 4 ou bien encore en combinaison avec ces 
demiSr es. 



35 
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Ainsi, il est possible de prfivoir un 
circuit de fluide caloporteur totalement 
indfipendant du circuit de refroidissement moteur et 
de la chambre d'eau 4. Pour ce faire, des moyens de 
mise en circulation specif ique et des moyens de 
chauffage adaptfis sont toutefois nfecessaires. 
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5 

ravmpiCATioirs 



10 [1] Paliers de vilebrequin (5) pour notetir ft 
combustion interne (1) du type const itufes par les 
zones paliers (25) d'un carter de moteur (2) et par 
des chapeaux de palier (65) fixfis de prfifference & 
un pontage (6) , lesdits chapeaux de paliers (65) 

15 6tant naintenus sur les zones paliers (25) par des 
moyens de fixation appropri&s, caract6ris6s en ce 
qu'ils comportent un circuit de fluide caloporteur 
(61,62,63) coopferant avec des moyens de mise en 
circulation du fluide caloporteur et des moyens 

20 pour chauffer ledit fluide caloporteur. 

[2] Paliers de vilebrequin selon la 
revendication 1, caractfirisfis en ce que ledit 
fluide caloporteur est pr£lev6 dans le circuit de 
25 refroidissement du moteur (4) . 

[3] Paliers de vilebrequin selon la 
revendication 2, caract6ris£s en ce que ledit 
circuit de fluide caloporteur communique avec la 

30 chambre d'eau du moteur (4), ladite chambre d'eau 
comportant des parois ext&rieures (3) constitutes 
ou rev§tues par des matferiaux & faibles 
coefficients 'de conductivity thermique pour 
favoriser la mont€e en temperature du fluide 

35 caloporteur. 
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[4] Paliers de vilebrequin selon l'une 
quelconque des revendications 1 & 3, caractferisfes 
en ce que lesdits moyens de mise en circulation du 
5 fluide caloporteur sont pilotfis suivant les 
conditions de fonctionnement du moteur. 

[5] Paliers de vilebrequin selon l'une 
quelconque des revendications 1 & 4, caract&risfis 
10 en ce que ledit circuit de fluide caloporteur 
comporte des passages (526) s 1 fetendant 4 travers 
les zones paliers (525) portfees par le carter 
moteur. 

15 [6] Paliers de vilebrequin selon l'une 
quelconque des revendications 1 & 5 , caractfer is6s 
en ce que ledit circuit de fluide caloporteur 
comporte des passages (61,62,63) s'€tendant 4 
travers une structure de pontage (6) portant 

20 lesdits chapeaux de paliers (65). 

[7] Paliers de vilebrequin selon l'une 
quelconque des revendications 14 6, caract6ris€s 
en ce que ledit circuit de fluide caloporteur 
25 comporte des passages longitudinaux (61,62) 
s'fitendant parallSlement h la ligne du vilebrequin. 

[8] Paliers de vilebrequin selon la 
revendication 7, caract£ris£s en ce que ledit 
30 circuit de fluide caloporteur comporte en outre des 
passages transversaux (63) reliant entre eux 
lesdits passages longitudinaux (61,62). 

[9] Paliers de vilebrequin selon la 
35 revendication 8, caractferisfes en ce que lesdits 
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passages transversaux (63) s'£tendent au voisinage 
des surfaces de portfee desdits paliers. 

[10] Paliers de vllebreguin selon l'une 
quelconque des revendi cat ions 14 9, car act grists 
en ce que ledit circuit de fluide caloporteur 
comporte au no ins un passage (461,462) s'6tendant 
au voisinage de la rampe d 1 alimentation en huile 
(48) desdits paliers. 
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